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© Dichtpaketfur einen Geberzylinder 

(§) ErfindungsgemaB wird vorgeschlagen, bei einem Dichtpa- 
ket fur einen Geberzylinder (1), inabeaondere Hauptzylinder 
einer hydraulischen Bremaaniaga, zur Abdichtung einea im 
Geberzylinder {1) gefuhrten Kolbens (2), bestehend aus 
Dichtmanschette (6) und einer dieae haltenden Buchse (7), 
die Buchse (7) direkt mit dem Geberzylinder (1) zu verbin- 
den. 
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Die Erfindung betrifft ein Dichtpaket fiir einen Ge- 
berzyiinder, insbesondere fur einen Hauptzylinder einer 
hydraulischen Bremsanlage zur Abdichtung eines in die* 
sem Geberzyiinder gefuhrten Kolbens, bestehend aus 
einer Dichtmanschette und einer diese haltenden Buch- 
se. 

Ein derartiges Dichtpaket ist aus der DE-42 02 217 
bekannt Hier wird die Buchse mittels eines im Gehause 
des Geberzylinders befestigten Sicherungsrings axial 
gehalten. Als nachteilig an diesem bekannten Dichtpa- 
ket ist der Montageaufwand zum Befestigen des Siche- 
rungsrings anzusehen. 

Aufgabe ist es daher, ein Dichtpaket der oben ge- 
nannten Art im Aufbau einfacher auszubilden. 

Gelost wird diese Aufgabe durch die im kennzeich- 
nenden Tei! des Anspruchs 1 angegebene MaBnahme. 
Ein separater Sicherungsring wird dadurch eingespart, 
daB die Buchse direkt mit dem Geberzyiinder verbun- 
den wird. Diese Losung ist kostengunstig, da die Anzahl 
der Bauteile verringert und die Montage erleichtert 
wird. 

Wird die Buchse unldsbar mit dem Geberzyiinder 
verbunden, so hat dies den Vorteii, daB keine Manipula- 
tion am komplett montierten Geberzyiinder, beispiels- 
weise durch den Benutzer eines Kraftf ahrzeuges, in wel- 
ches der Geberzyiinder eingebaut ist, mehr moglich ist 

Eine derartige Manipulation ist nicht erwunscht, da 
sich bei Geberzylindern und insbesondere bei Hauptzy- 
lindern fur hydraulische Kraftfahrzeugbremsanlage urn 
sicherheitsreievante Bauteile handelt Unter einer un- 
losbaren Verbindung ist hierbei zu verstehen, daB die 
Buchse nicht zerstorungsfrei bzw. nur mit einem kom- 
plizierten Spezialwerkzeug vom Geberzyiinder geidst 
werden kann. 

Weist die Buchse radial nach auBen weisende Ab- 
schnitte auf, die in entsprechende Ausnehmungen an der 
Innenflache des Geberzylinders eingreifen kdnnen, so 
kann die Buchse durch Einklipsen oder Einrasten auf 
besonders einf ache Weise montiert werden. 

Sind die radial nach auBen weisenden Abschnitte als 
Widerhaken ausgebildet, so ist ein Herausziehen der 
Buchse aus dem Geberzyiinder nicht moglich. Die Buch- 
se kann dabei aus einem metailischen Werkstoff, vor- 
zugsweise aber aus Kunststoff bestehen. 

Ist der AuBendurchmesser der Buchse geringfugig 
gr6Ber ausgebildet als der Innendurchmesser des Ge- 
berzylinders. so kann die Buchse in den Geberzyiinder 
eingekiemmt werden, beispielsweise durch mechani- 
sches Einpressen. Es kann aber auch vorgesehen sein, 
fiir Geberzyiinder und Buchse Matehalien zu verwen- 
den, die verschiedene Warmeausdehnungskoeffizienten 
haben, so daB sie bei erhdhter bzw. bei erniedrigter 
Temperatur relativ ieicht montiert werden konnen und 
die Klemmwirkung erst bei den fur den Betrieb des 
Geberzylinders ublichenTemperaturen eintritt 

Eine weitere vorteilhafte MSglichkeit, die Buchse im 
Gehause des Geberzylinders zu befestigen besteht dar- 
in, sie zu verstemmen. Dabei genugt im allgemeinen eine 
geringfflgige, ohne groBen Aufwand herstellbare Ver- 
formung. 

Wird auf der der Buchse abgewandten Seite der 
Dichtmanschette eine Anschlagscheibe angeordnet, so 
schfltzt diese die Dichtmanschette vor einer moglichen 
mechanischen Beschadigung beim Anschlag des Kol- 
bens. Zwischen der Dichtmanschette und der Anschlag- 
scheibe angeordnete Abstandhalter kdnnen eine gering- 



fugige axiale Beweglichkeit von Anschlagscheibe und 
Dichtmanschette zueinander ermdglichen. Dies diem 
zum einen zum Abf edern der Anschlagscheibe beim An- 
schlag des Kolbens an diesen aber auch zur Ermogli- 
5 chung einer Verschiebung der Dichtmanschette in Rich- 
tung Anschlagscheibe, beispielsweise bei der Montage 
der Buchse. Die Abstandshalter dienen somit als Tole- 
ranzausgleich, urn Spieifreiheit zu gewahrleisten. Die 
Abstandshalter kdnnen einstfickig mit der Anschlag- 
lo scheibe ausgebildet sein und sich bei axialer Verschie- 
bung von Dichtmanschette und Anschlagscheibe gegen- 
einander geringfugig in die Dichtmanschette eindriik- 
ken. Vorteilhafterweise werden die Abstandhalter aber 
emstuckig mit der Dichtmanschette aus elastomerem 
15 Material hergesteilt 

ErfindungsgemaB ist weiterhin vorgesehen, einen Si- 
cherungsring zwischen Anschlagscheibe und Dichtman- 
schette anzuordnen, der mit dem Gehause, beispielswei- 
se durch Einrasten in eine im Gehause angebrachte Nut, 
20 verbunden ist Dies gewahrleistet eine axiale Sicherung 
der Anschlagscheibe in den Fallen, in denen hdhere 
Krafte auf die Anschlagscheibe ausgeubt werden, als die 
Befestigung der Buchse auszuhalten im Stande ist Eine 
derartige Belastung kann z. B. in Bremshauptzylindern 
25 euier geregelten Bremsanlage (z. B. Regelung zur Ver- 
meidung von Antriebsschlupf, zur Erhohung der Fahr- 
stabilitat o. a.) auftreten, bei denen hohe Drficke im 
Druckraum aufgebaut werden kdnnen, die den;Kolben 
zurfickschieben. Ein im Kolben angeordnetes Zentral- 
30 ventil kann dabei gegen diesen Druck durch Anschlag 
an der Anschlagscheibe mechanisch gedffnet werden 
mussen. Die Abstandshalter werden vorzugsweise ra- 
dial innerhalb des Sicherungsrings angeordrieti so daB 
sowohl bei AusfOhrungen des Geberzylinders mit als 
35 auch bei solchen ohne Sicherungsring baugleiche Dicht- 
manschetten und Anschlagscheiben verwendet werden 
konnen, Dabei muB die Dichtmanschette nicht an den 
Sicherungsring stoBen, so daB eine relativ axiale Beweg- 
lichkeit von Dichtmanschette und Anschlagscheibe ge- 
40 wahrleistet bleibt Es wird somit ermdglicht, ein einheit- 
hches Dichtpaket ffir alle AusfOhrungen von Geberzyr 
lindern vorzusehen, unabhangig davbn, ob ein ^ehause- 
fester Kolbenanschlag benougt wird oder nicht 
Weitere Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der 
45 folgenden Beschreibung mehrerer Ausf Qhrungsbeispie- 
le anhand der Zeichnungen. Dabei zeigen: 

Fig. 1 den Bereich des Dichtpakets eines Geberzylin- 
ders mit erfindungsgemaBem Dichtpaket in zWei Vari- 
anten (obere bzw. untere Half te der Fig.), 1 
so Fig. 2-4 weitere Ausgestaltungsformen erfmdungs- 
gemafler Dichtpakete. 

Fig- 1 zeigt im Schnitt den Bereich des Dichtpakets 
ernes als Hauptzylinder einer hydraulischen Bremsanla- 
ge ausgebildeten Geberzylinders 1. Im Geberzyiinder 1 
55 ist ein Kolben 2 gefuhrt, der mit seinem vordereh Ende 3 
emen Druckraum 4 im Geberzyiinder 1 begrenzt und 
mit semem rilckwartigen Ende 5 aus dem Geberzyiinder 
1 herausragt Das ruckwartige Ende 5 wird mittels einer 
Dichtmanschette 6, die radial bis an das Gehause des 
60 Geberzylinders 1 heranreicht, abgedichtet Die Dicht- 
manschette 6 wird durch eine Buchse 7 im Geberzyiin- 
der 1 gehalten. Dazu weist die Buchse 7 radial nach 
auBen weisende Abschnitte 8 auf, die in entsprechende 
Ausnehmungen 9 des Geberzylinders 1 eingreifen. Im 
65 vorliegenden Beispiel sind die nach auBen weisenden 
Abschnitte 8 als Noppen ausgebildet, von denen vier 
uber den Umfang verteilt angeordnet sind. Der radial 
innere Bereich der Buchse 7 dient zur FQhrung des ruck- 
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wartigen Endes 5 des Kolbens 2. 

Auf ihrer der Buchse 7 abgewandten Seite weist die 
Dichtmanschette 6 Abstandshaiter 10 auf. die als nidia 
vorspringende Noppen oder auch als umlaufende Wulst 
ausgebildet sein konnen und zur Anlage an einer An- 5 
schlagscheibe 11 kommea Letztere dient als ruckwarti- 
ger Anschlag des Kolbens 2 in dessen zuruckgestellter 

P °S U dem im oberen Teil der Fig. 1 dargestellten Aus- 
fiihrungsbeispiel erfolgt dieser Anschla gj indirekt fiber to 
einen in einer radiaien Ausnehmujig 12 o£s ^c^cns - 
angeordneten Querstift 13. Der Querstift 13 dient wei- 
terhin dazu, fiber einen Anschlagstift 27 den Ventilkor- 
per 14 eines im vorderen Ende 3 des Kolbens 2 angeord- 
neten Zentralventils von dessen Dichtsitz 15 zu ver- is 
schieben, gegen den er mitteis einer Feder 16 yorge- 
spannt ist Bei einer Normalbremsung wird somit eine 
Druckmittelverbindung vom Druckraum 4 zu einer nut 
einem nicht dargesteUten drucklosen Behalter verbun- 
denen Nachlaufbohrung 17 hergestellt Das gestnchelt 20 
angedeutete Schnuffelloch 28 bezieht sich nicht auf die- 
ses, sondern auf das im unteren Teil der Fig. 1 abgebil- 
dete Ausfuhrungsbeispiel, ist aber in diesem Fall un obe- 
ren Teil des Geberzylinders 1 mit Verbindung zur Nach- 
laufbohrung 17 angeordnet Die Nachlaufbohrung 17 25 
mttndet in einer durch Frasen hergesteliten Ausneh- 
mung 17' im rilckwartigen Bereich des Geberzylinders 

1 Ist der Geberzylinder 1 als Hauptzylinder in einer 
geregelten Bremsanlage eingesetzt, so kann in emem 30 
geregelten Bremsmodus ein Uberdruck im Druckraum 
4 aufgebaut werden, der geeignet ist, den Kolben 2ui 
seine Endstellung, d. h. nach rechts, zu verschieben.:Par^ 
bei pl^aie ^s^gs^heibe .11 ^j^S!^^ 
schlai^ftdurch 35 

2 ausFeubt, die mitteis eines Sicherungsrings 18 in das 
cSsr^ abgeleitet wird. I^er Si- 
d&Mii&snhg IB ist dazu zwischen Anschlagscheibe 11 
und Dichtmanschette 6 angeordnet und greift in erne 
umlaufende Nut im Gehause des Geberzylinders 1 ein. ^40 
Dll« dabei bewifkte Offnen des Zentraly^nA 14 1 , 
15 wird der Druck mmMmWl^^f r j * 

ggf. durch einen weiteren Druckaufbau im Druckraum 4 
erneut soweit in Richtung seines Anschlags verschoben 45 
werden, daB das Zentralventil 14, 15 erneut dffnet Dies 
kann sich wahrend eines geregelten Bremsmodus in 
sctaieUerAbfolgewiederholen, sf$aB eine Abstutzung 
dei^chlagsch^ 

Bg|^ltung einer hahen #unktionssicherheit des* 50 

Wird der Geberzylinder 1 des Hauptbremszyunders 
in einer normalen, d. h. ungeregelten Bremsanlage ver- 
wendet, so reicht im allgemeinen die durch die radial 
nach auBen weisenden Abschnitte 8 aufgebrachte Hal- 
tewirkung aus, da nur beim Befttllen der Bremsanlage 
ttber den sonst drucklosen Ausgleichsbehalter erne 
Kraft auf das Dichtpaket wirkt, die durch den relativ 
hohenBeffiUdruckerzeugtwird. • 

In der unteren Half te der Fig. 1 1st das vordere Ende 3 6 o 
des Kolbens 2 ohne Zentralventil ausgebildet, es kann 
direkt an die Anschlagscheibe 11 anschlagen, die ohne 
Anordnung eines Sicherungsrings ttber die Dichtman- 
schette 6 von der Buchse 7 axial gehalten wird. Eine 
Druckmittelverbindung vom Druckraum 4 zur Nach- es 
laufbohrung 17 ist fiber im Kolben 2 angeordnete Nach- 
laufbohrungen 19 sowie ein im oberen Teil der Fig. 1 
gestrichelt angedeutetes bekanntes Schnuffelloch 28 im 



Kolben moglich. 

Fig. 2 zeigt einen Ausschnitt von Fig. 1, der em erfin- 
dungsgemaBes Dichtpaket ohne Kolben zeigt Gleiche 
Bauteile sind, wie auch fur die folgenden Figuren, mit 
gleichen Bezugszeichen wie zu Fig. 1 versehen und nur 
in soweit naher erlautert, als dies erforderiich ist Die 
Buchse 7 ist hier durch Verstemmen im Gehause 20 des 
Geberzylinders 1 befestigt Geringfugige Gehausever- 
formungen 21 sind am rilckwartigen Ende des Gehauses 
20 benachbart der Buchse 7 erkennbar. Diese Gehause- 
verformungen 21 werden durch Krafteinwirkung auf 
einen kleinen - beispielsweise in der Draufsicht von 
rechts annahernd rechteckigen - Bereich des Gehauses 
20 erzeugt, wobei eine entsprechende Ausnehmung 21 

verbleibt . 

Im Ausfuhrungsbeispiel sind mehrere, gleichmafiig 
fiber den Umfang verteiite Gehauseverformungen 21 
vorgesehen, bei geeigneter Auslegung kann aber auch 
eine einzige Gehauseverformung 21 ausreichen. Eine 
ohne Gehauseverformungen auskommende Befesti- 
gung der Buchse 7 kann fiber eine Klemmwirkung her- 
vorgeruf en werden, die erzielt wird, wenn der AuBen- 
durchmesser der Buchse 7 im nicht montierten Zustand 
geringfugig groBer ist als der Innendurchmesser des 
Gehauses 20 und die Buchse 7 bei der Montage entspre- 
chendeingepreBtwird. ; 

Die Buchse 7 nach Fig. 3 weist einen zentralen Be- 
reich 22 auf, an dessen axial vorderem bzw. hinterem 
Ende sich jeweils radial erstreckende Bereiche 23, 24 
anschlieBen, die im Ausffihrungsbeispiel rihgscheiben- 
formig ausgebildet sind Der der Dichtmanschette 6 zu- 
gewandte Bereich 24 weist an seinem radial auBeren 
Ende mehrere fiber den Umfang der Buchse 7 verteiite 
Widerhaken 25 auf, die sich axial nach rechts erstrecken 
und radial nach auBen gebogen sind. Zur Montage der 
Buchse 7 in das Gehause 20 werden die Widerhaken 25 
zunachst radial nach innen gedrfickt, urn in die Ausneh- 
mungen 9 einzuschnappen, sobald die Buchse 7 die ent- 
sprechende axiale Position erreicht hat Eine Demonta- 
ge der Buchse 7 ist dann nicht mehr moglich. 

Im Ausffihrungsbeispiel nach Fig. 4 weist der rtick- 
wartige sich radial erstreckende Bereich 23 einen Au- 
Bendurchmesser auf, der grdBer ist«ls der Innendurch- 
messer des Gehauses 20, wodurch ein radial nach auflen 
weisender Abschnitt 26 gebildet wird. Zur Montage der 
Buchse 7 klappt der auBere Teil des Bereichs 23 und 
somit der Abschnitt 26 nach hinten und schnappt in die 
Ausnehmung 9 des Gehauses 20 ein, sobald die Buchse 7 
eine entsprechende vorgeschobene axiale Position er- 
reicht hat Die Buchse 7 kann dann in die abgebildete 
Einbauposition zurfickgeschoben werden. Dies erfolgt 
fiber die elastische Dichtmanschette 6, Abstandshaiter 
10 und Anschlagscheibe 11. ! 

Durch Einklipsen der Buchse 7 in das Gehause 20 und 
die Anordnung eines Sicherungsrings 18 direkt hinter 
der Anschlagscheibe 11 kann das errmdungsgemaBe 
preiswerte Dichtpaket fur alle Tandemhauptzyunder ob 
mit oder ohne Zentralventil, verwendet werden. Die ein- 
geschnappte Buchse 7 kann auBerdem nicht zersto- 
rungsfrei demontiert werden, so daB eine spatere Mani- 
pulation am Geberzylinder 1 ausgeschlossen 1st Als 
Verbindung der Buchse 7 mit dem Gehause 20 ist neben 
Einklipsen auch Verklemmen, Einrasten oder Verstem- 
men denkbar. 
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Patentanspruche 
1. Dichtpaket fur einen Geberzylinder (1), insbeson- 
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dere Hauptzylinder einer hydraulischen Bremsan- 
lage, zur Abdichtung eines im Geberzylinder (I) 
gefilhrten Kolbens (2) bestehend aus Dichtman- 
schette (6) und einer diese haltenden Buchse (7), 
dadurch gekennzeichnet, daB die Buchse (7) direkt 5 
mit dem Geberzylinder (1) verbunden ist 

2. Dichtpaket nach Anspruch (1), dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Buchse (7) unldsbar mit dem Ge- 
berzylinder (1) verbunden ist 

3. Geberzylinder nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 10 
gekennzeichnet, daB die Buchse (7) radial nach au- 
Ben weisende Abschnitte (8, 25, 26) aufweist, die in 
entsprechende Ausnehmungen (9) an der Innenfla- 
che des Geberzylinders (1) eingretfen. 

4. Geberzylinder nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 15 
gekennzeichnet, daB der AuBendurchmesser der 
Buchse (7) geringfflgig groBer ist als der Innen- 
durchmesser des Geberzylinders (1). 

5. Dichtpaket nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Buchse (7) im Gehause (20) 20 
des Geberzylinders (1) verstemmt ist 

6. Dichtpaket nach einem der vorhergehenden An- 
sprilche, dadurch gekennzeichnet, daB auf der der 
Buchse (7) abgewandten Seite der Dichtmanschette 
(6) eine Anschlagscheibe (11) angeordnet ist und 25 
sich zwischen Dichtmanschette (6) und Anschlag- 
scheibe (11) Abstandshalter (10) befinden. 

7. Dichtpaket nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen Dichtmanschette (6) und 
Anschlagscheibe (1 1) ein Sicherungsring (18) ange- 30 
ordnet ist, der mit dem Gehause (20) des Geberzy- 
linders (1) verbunden ist 
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